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АшАтпА

Бул диппомдык жобада мен ЩазYТЗУ MKI4 ощу гимаратын сумен

жабдыктап жэне карiз жуйесiн жобалаймын.

Колданы.кu "ор*Ьтивтiк 
КYжаттар, оку жане адiстемелiк эдебиеттер

пайдаланылды. Суык сумен жабдыктау жуйесi ушiн кiрiстегi.кажеттi кысым,

rqубырларлыч оцтайлы цим€шары жэне олардыц учаскелерlнlц yзындыгы,

кYрылымдык желiлер, есептегiштi енгiзу диаметрi аныцт€UIды. Су цубыры

жуйесi полипропилен су цубырларынан жасалган, суыщ жане ыстык суды

пайдалану ушiн араластыргыштармен жабдыкт€шады,

сонымен цатар экономикалык шыгындары, ортке царсы шарапар,

цYрылыс ондiрiсiнiц технологиясы мен уйымдастырылуы болiмiнде кунтузбелiк

жоспар келтiрiлген.

АННОТАЦИЯ

в данном дипломном проекте я проектирую систему водоснабжения и

канализации учебного здания ИМС КазНИТУ.
исгtользованы нормативные документы, учебная и методическая

литература. Щля системы холодного водоснабжения определяли необходимое

давление на входе, оптимаJIьные сечения труб и длину их участков,

конструктивные линии) диаметр ввода счетчика. Водопроводная система

изготавливается из полипропиленовых водопроводов, оснащается смесителями

для использования холодной и горячей воды.

кроме того, в разделе экономические затраты, противопожарные

мероприятия, технология и организация строительного производства приведен

план мероприятий.

ABSTRAcT

In this graduation project, I design the water supply and sewerage system of the

KazNRTU IMB educational building.
Normative documents, educational and methodological literature wеrе used. Fоr

а cold water supply system, the required inlet рrеssurе, optimal pipe sections and the

1ength of their sections, structural lines, and the diameter of the meter input wеrе

determined. The water supply System is made of роlурrоруlепе water pipes, equipped

with mixers for the use of cold and hot water.

In addition, in the section economic costs, fire prevention measures, technology

and Organization of construction production, an action plan is given,
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мацызы бар, халыкты эпидемиологиялык аурулардыц барлы5 TypiHeH коргау,

абаттандыру децгейi мен санитарлыц жагдайын жаксарту болып табылады,

коныстандыру. Сумен жабдыктuу *.r. кэрiз жуйесiнiц оц аспектiлерiнiц бiрi

халыктыц санитарлыц-тyрмы:тык. жатдайыныц айтарлыщтай жаксаруы гана

емес, сонымен катар цала жерlн тиiмдiрек пайдалану болып табылады, ейткенi

бул жагдайдаrqабаттардыц саны мен хаJIыцтыц тыгыздыгы 1с жYзlнде, шекlз,
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11арасатты карым-цатынасты, онеркэсiпте щайталама жане кайталама сумен

щамтамасыз ету жуйесiн кyруды, агынсыз сумен жабдыщтау схем€шарын

эзiрлеулi, онеркэсiптiк сумен жабдыктау ушiн тазартылган сарщынды суларды

паЙдалануды цажет етедi.
Iшкi сумен жабдыrqтау жуйесiн тацдау техникаJIык-экономик€шык

негiздiлiкке, санитарлык жэне орт цауrпсiздiгi таJIаптарына, сондай-ак

кабылданган сырткы сумен жабдыктау жуйесiн жэне ондiрiс технологиясыныц

талаптарын ескере отырып жасалуы-керек. Iшкi сумен жабдыцтuу *Yй1:,_1,

гимараттыц KipicTepi, суды олшеу кондыргылары, тарату желlлер1, санитарлык-

техникалык кyрылгыларга косылулар, суды буктеу, араластыру, ошiру жэне

реттеу *пurrurrдьрь, kipeii. Жобаланатын гимараттыц биiктiгi 12 кабаттан томен

болгандыктан, кр Щж усынымдары бойынша бiр kipici бар iшкi суык су

КУбырыныц томенгi сымдары бар туйыц желi схемасын кабыпдадым,

шаруашылык ауыз су 
^ 

r<убырымен жабдыктаJIатын тyргын уй

гимараттарында тYрмыстык кэрiздiц iшкi жуйесi болуы тиiс. Гимараттыц

максатына жэне саркынды суларды агызуга щойылатын тzLлаптарга байланысты

iшкi кэрiздiц келесi жуйелерi- жобалануы керек: тYрмыстык, б ендiрiстiк,

бiрiктiрiлген. жацбыр суы iшкi суагарлар желiсiмен агызылады



1 Негiзгi белiм

1.1 Щурылыстыц сипатамасы

гимарат длматы к€шасы, Бостандык ауданында жобаланган, сол себептi

длматы к€LJIасы мен кYрылысца кысцаша сипатама берiп отейiн. Алматы к€шIасы,

Бостандык ауданында 350 мыцга ЖУыц адам тYрады, жаJIпы жер ауданы 99,43

)км-.
длматы каласыныц климаттык жагдайларын келетiн болсац жерлiч кату

терецдiгi 1-1,5 метрдi щурайды. пtылы мезгiлде шамамен 600-650 мм жауын-

шашын жауады. Длматыда континенттiк климат цшIыптасцан.

дл ендi, карастырылып отырган гимаратка келетiн болсац, длматы

каJIасынДа opHuLJIacaKaH 516 адамга арн€tлган оцу орны, Оку гимараты 5 цабаттан

тYрады, щабаттаР биiктiгi з,З метрден жэне санузелдер эрбiр кабатта

карастырылган. оку гимараты жабыц ыстык су жуйесiмен камтылган,

Гимаратыц жалпы олшемдерi узындыгы 36 метр, eHi 18 метр ,

оцу гимаратына келетiн кепiл етiлген арын 34 метрлi цурайды, оцу

гимаратынан шыщцан сарцынды сулар мацайындагы каJI€шык канzшизациялык

цубырлаРга туседi 
r болсац бiр алм калданьiлатынТутынушьшардыц сипатамасына келет1I

тэулiктiк су нормасы (Р (Н-на сай 20 л/тэул. цурайды. К,алган корсеткiштер

1 -кестеде корсетiлiнген.

1 Кесте - Тутынушылар сипатамасы

Аспаптыц
суды

шыгындауы
л/с (л/саг
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1.2 Инженерлiк желiлер мен жуйелердегi BIM технология

BIM ( агыл . Building Information Model оr Modelirg ) - кец магынада кез

келген инфракурылым объектiлерiн, мыс€UIы, инженерлiк желiлердi (су, газ,

электр, кэрiз, байланыс), гимараттар мен цYрылыстардыц акпараттык моделi

(немесе модельдеу) , автомобиль жолдары, TeMip жолдар, копiрлер, порттар мен

тоннельдер жэне т. б.

гимаратты акпараттык модельдеу - бул гимаратты саJIуга, жабдыктауга,

пайдалануга жэне жондеуге (сонымен катар бузуга) (объектiнiц емiрлiк циклiн
басцаруга) барлык сэулет' жобалау, технологиялык процестердi жинауды жэне

жобалау процесiнде кешендi оцдеудi цамтитын тэсiл. , гимарат жэне оган

цатысты барлыц нарсе бiртутас объект ретiнде карастырылГан КеЗДе, ОНЫЦ

барлыц озара байланыстары мен тауелдiлiктерi бар гимарат туралы

экономик€lJIык жэне баска ацпарат.

Щерекцормен байланысты гимараттыцщерекцормен байланысты гимараттыц немесе оаска кyрылыс нысаныныц
yш олшемдi моделi, онда улгiнiц арбiр элементiне барлык кажеТТi.БУr' ТЭСiЛДiЦ

ерекшелiгi rqурылыс объектiсiнiц шын мэнiнде бiртутас ретiнде жобалануында:

оныц кез келген параметрлерiн озгерту сызбаларга, визуаJIизацияларга,

спецификациялар мен кестелерге дейiн онымен байланысты параметрлер мен

объектiлердi автоматты тyрде озгертудi талап етедi.

жалпы инженерлiк желiлер мен жуйелер - оларды жобалауга, саJIуга жэне

пайдалануга жогары талаптар цоятын yзац инфрацyрылымдыщ

объектiлер. Сондыктан ацпараттык модельдеудi колдану коршiлес

объектiлердiц кyрылысын айтарлыщтай жецiлдетедi. BIM моделi кез келген

уакытта iргелес инфращурылымды цосуга жэне есепке €шуга мумкiндiк бередi,

бyп кyр"IлыС zl.rацындагы щатеЛерлiч ыктим€шдыгын айтарлыщтай томендетедi.

Бул тэсiл сонымен щатар негiзгi кyжаттама пакетiн алуды жене операциялык

кызметтермен озара арекеттесулi жецiлдетедi.

1.3 Суыц сумен жабдыктау жуйесi

су кубыры шаруашылык-ауыз су максатындагы есептеледi жагдайына

барынша шаруашылык су тyтыну. Негiзгi мацсатына гидравлик€шыц есептеу су

rlубырЫ желiсiН аныцтаУ болып табылады негYрлым унемдi диаметрлi кубырлар
еткiзу ушiн есептiк шыгындар. Алайда, басшылыцка алу цажет жэне т€Lпап

етiлетiн параметрлерi щысым шыгындарыныц Yзындыгы бойынша учаскенiц
откiзу кабiлетi цубырлар.

Есептеу бойынша орындалады диктующему Цyралы. Тацдалган есептiк

козгаJIыс багыты су разбиваем арныIган есептiк учаскеперi. Есептi учаскесi
r(абылдаймыз желiсiнiц бiр болiгi тураrqты шыгыны жэне диаметрi. Бастапщыда

аныщтаймыз шыгыстар эрбiр учаскеде, содан кейiн шыгарамыз гидравликzLлыщ

есептеу.

баска кYрылыс нысаныныц



ЕсептiК максималды сУ шыгынЫ жекелеген учаскеЛерiнде iшкi сУ КУбыры
желiсiнiц тэуелдi саныныц оларга орнатылган жэне бiр мезгiлде жyмыс iстейтiн

су болетiн цyрылгыларды жэне су шыгынына агып oTeTiH аркылы бул

шыгынын астында жyмыс нормативтiк цысыммен караи диктующему
водоразборному орнату. Тупкi максаты гидравликалык есептеу аныктау болып

табыладЫ щажеттi t(ысыМ калыптЫ жYмысын камтамасыз ету ушiн барлыц

нyктелер су цубыры желiсi.
Осы жумыста жоспарланган негiзгi элементтер - iшкi су rqyбыры. Бiр icKe

КоСУ, диаметрi 50 мм, байланыстыра отырып, с€lJIмац, Yзындыгы
су цубыры кyдыгына дейiн гимараттыц цабыргалары
Пайдалануга б.ру ушiн арналган щосылыстар сумен
гимараттыц сырткы су Кубыры желiсiмен. Су елшегiш торабы орналасады у
курлелi iшкi кабыргалары 2 м r(ашыктыкта, сырткы цабыргалары жэне 1 м
биiктiкте еденнен жертолесiн, жабдыктаJIган олшегiш кYр€lлмен

водосчетчиком, диаметрi 50 мм, санын есепке алу ушiн жs\dс€шгаН СУ, бацылау-

кранымен балqылау ушiН колдагЫ арыН (цысым) жэне су агызУ желiсiне, бекiту
арматурасымен. Су кубыры желiсi жабдыкталган магистральдыщ rсубыр

желiлерiнде томенгi ажырату бар. озi магистраль орнапасады, жертоледе

кашыктыщта минус 0.8 м еден l-шi кабат. Щбырлар бекiтiледi комегiмен

цабыргага крепежей. Желiсi сiздердi кутедi бойында курделi цабыргалар.
колденец цубырлардыц учаскелерi агызатын ецiсi 0.002 жагына су олшеу

тораптарын ушiн мумкiндiктер босату кезiнде оларды жондеу жyмыстарын
жургiзу. Тосеу TiKe жэне езу iшкi желiлерiн орынд€Lлады ашылды - цабыргалары

душ, асхана мен санитариялык торап.
БастЫ (диктуюЩей) HyKTeci деП атаJIадЫ санитарЛык-технИк€tлыК кYрал, ец

кашыктагы жэне высокорасположенный катысты енгiзу гимараты. Егер

камтамасыЗ етiлген суды осы нYктеде болса, онда беру басца нуктелерiне

кепiлдендiрiледi.
Жолдама бастЫ аспаптыЦ цалалыщ желiлерге деп атаJIады есептiк багыты,

ол болiнедi есептiк учаскелерi. Есептiк HyкTeлepi тагайындаJIаДЫ ЖеРЛеРДе СУ

шыгыныныц озгеру подводок санитарлык-техникztлык аспаптаР шегiнде

кабаттыц кабаттыr( косу подводок к водопроводному кубыр торабы жэне тарату

кубыр жертоледе орнаJIаскан.

1.3.1 Салцын судыц гидравликалыц есебiн аныцтау

Суыц сумен жабдыrlтау желiсiн гидравлик€Lлыц есептеУ сУыЩ СУМеН

жабдыктау жуйесiнiц букiл схемасын конструктивтi шешкеннен кейiн, бУКiЛ

есеп айырысу гимаратыныц жеткiзу тqубырларыныц аксонометриялык еСеПТеУ

сызбасын сызганнан кейiн басталады. Iшкi суыц су кубырын гидравликЕlJIык

есептеудiц максаты есептеу шыгындарын, ЦУбырлардыц диаметрлерiн жэне

кYраиды
жабдыrqтау

енгiзу,ц€LII€Lлык

5,500 м.
жуйесiн
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есептеУ учаскелерiндегi жэне букiЛ жуйеде цысымныц жогztлуын аныктау болып

табылады, осылайша гимараттагы барлыц тyтынушыларды кажеттi кысыммен

уздiксiз сумен камтамасыз етедi. ГидравликаJIык есептеу келесi ретпен жyзеге

асырылады:

-диктаторлык HykTe kipicTeH ец алыс жэне жогары орналаскан су

жинайтын кyрылгы тацдалады

-су диктант HYKTeciHe oTeTiH багыт (жол) есептелген. оган мыналар кiредi:

диктаторлык щyрылгыга коз контурпагыш, котергiш, Магистрztль болiгi жэне

Kipic.

-желi есептiк учаскелерге болiнедi. Есептеу-бул судыц шыгыны тyрацты

болатын учаске: су тарату арматурасын жеке сымдарга, пэтер сымдарын

котергiшrЪр.., котергiшiерге магистральга косу нYктелерi арасындагы rsубыр

уча.кел"рi. Есептiк учаскелерге болу диктаторлык нyктеден бастап су

козгалысыныц барысына карсы жyзеге асырылады.

-есеп айырысу учаскесi кызмет KopceTeTiH аспаптардыц саны аныщт€LIIады.

Бул ретте суару крандары есепке алынбайды.- 
Гидравлик€шык есептеу iшкi су кубыры жургiзедi боЙЫНШа МаКСИМЕuIДЫ

су шыгыны секундына, ол мынадай формула бойынша айкындаlrады:

Ч. :5 ql,о, (1)

Q.: 5,0,14, t,7 49 : |,224 лlс,

мYндагы q!- аспаптагы сУыщ судыц секундный шыгыны;
o, - бойынша аныкт€Lлатын коэффициент

нормасы, л/саг.
Ец коп тYтынылатын сагатына суык су шыгыныныц нормасын

аныктаганнан кейiн,IIтевелев kecTeci арщылы rqубыр диаметрi, цубырдагы судыц

жылдамдыгы, Yзындыкца шаццандагы арын жогшIуын аныктаймын.Тапкан
мэндердi А.l-кестеге ецгiздiм.к,алган барлыц басца есептеу болiмдерiн осы

формулалармен есептеймiз жане бiр кестеге жинактаймыз. Оларлы сайкесiнше

А. 1 -кестеден коре €Lласыздар.
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дспаптар саны (u) учаскесiнде желi жэне ыктимЕtлдык колданылу

аспаптар (Р). Ыктималдыгы колданылу сантехник€lлык аспаптардыц

аныктаймыз, формула бойынша:

оР ,Uп_ rru"

'-го,

P,N:0,04 46,62:2,7 64,

(2)



(озгалыс жылдамДыгы сУ кубырларында болуы керек шегiнде 0,3-3 м/с

[3]. ПайЛ€LланУ Yсынылады деП аталатыН "унемдi жылдамдыгы", варьирующиеся

шегiнде 0,7-0,9 м/с кубырлар диаметрi 40 мм, 0,9_1 ,2 Mlc кубырлар диаметрi

коп.
тагайындаJIганнан кейiн диаметрлi цубырларды аныцтаймыз жогztлту

цысым молшерiнде айыппул салуга экеп учаскелерiнде мынадай формула

бойынша есептеледi:

hl:i'l,

h1:0,034,8,6:0,292,

мyндагы l - есептеу учаскесiнiц узындыгы, м ,

i - меншiктi кысымды жогалту

Осылайша, бiз барлык есептеу учаскелерiнде сУыц сумен жабдыцтау

желiсiнiц гидравликалык есебiн жасаймыз, сосын оны д,l-кестеге енгiземiз

1.3.3 Су есептегiштi ipiKTey

су молшерiн есепке алу ушiн кiреберiсте су есептегiшiн орнату

карастырылган. Ёсеr,r..i- Typi ,урб"rurы немесе цанатты кабылдайды, Су

есЬптегiшi сулыч орташа сагаттыц шыгыны негiзiнде тацдалады, ол пайдалану

шыгынынан аспауы керек Орташа сагаттыц су шыгыны (Q1,.o, м3/саг) тэулiгiне

ец жогаргы су тyтыну, мына формулалармен айкында,ltады:

20,516 мЗ:_:0.4? 
-24000 саг

1.3.2 Учаскелерлегi Цубырлар диаметрлерi жене арын жогалуын

аныцтау

мyндагы Qтэу тэулiгiне ец коп су тyтыну шыгысыныц нормасы,

(3)

(4)

(5)

Qr.u'Ua\ :--Lчh,ср 24.1000'

Qb."p

К,ысым жогалтулары h..,, м, мына формула бойынша аныктаJIады:

h.u: S ' Q2

h.,r: 0, 1 43, I,224'2 : 0,2 14 м

мYндагЫ S - гидравликыIык кедергiсi кр есептеуiштегi;

q -максимztлды мэнi есептiк шыгыны,

|2



1.3.4 Кiрген кездегi талап етiлетiн цысым берулi аныктау

Iшкi су щубыры жуйелерiн жобirлау жэне есептеу кезiнде негiзгi т€Lлап

диктаторлыщ су болу цyрылгысына нормативтiк шыгынныц берiлуiн
камтамасыз ету болып табылады (ец жогары орналаскан жэне ец жогары жyмыс

цысымы бар аспапты енгiзуден алыс).
Ауыз су цубыры жуйесiндегi гIIдростатикаJIык кысым неryрлым тоМен

орн€Lласкан санитариялык-техник€шык аспаптыц белгiсiнде 0,6 МПа-д8н, аП

ортке карсы кысым 0,9 МПа-дан аспауы тиiс.
Суыц сумен жабдыктауды есептеу мiндетi к€tл€Lпык су желiсiнiц rqосылУ

нуктесiнде кажеттi цысымды аныктау жэне нэтиженi кепiлдiк цысымыныц
MaHiMeH с€tлыстыру болып табылады.

Талап етiлетiн арын Цр цосылган жерде енгiзу сырткы су кцбыры МыНа

формула бойынша аныкталады:

H:h.*tt"o*}rr*h1,

Нr:26+5,4 0 8+0,2 t 4+2:ЗЗ,622,

мyндагы h.- судыц гиометриялык котерiлiс биiктiгi, м;

h"o- суолшегiштегi арынныц жог€Lпуы, м;

hr* жуйедегi жергiлiетi жэне уйкелiстен жогаJIатын арын, м;

h; аспаптарга KepeKTi }динимыIды арын, 2 м.

Нrр: З3,622 м, онда H*.n : 34 м, демек, т€Lпап етiлетiн кысымы аз кепiлдi

TyceTiH калаJIыщ су щyбыры желiсi. ()сыны негiзге €Lла отырып, корыТынДЫ
жасауга болады, бул жогаргы орнату - соргы таJIап етiлмейдi.

1.3.5 Autodesk Revit программасымен салцын су жуйелерiнiц
изометриялык KoplнlcTeplн салу

1) Хtоспардагы бiр немесе бiрнеше
тацдацыз.

2) "СантехникzLлыц цyрылгы.гIарды
"жуйелердi кyру "панелi"кубыр"

З) "Щубыр жуйесiн Kypy" тiшцатысу
орындацыз:

_ Хtуйе Typi: пiшiнде тацдалгаII кyрылгы Typi оны кандай жуйе TypiHe
тагайындауга болатындыгын аныктаiiды. Сантехникалыц жуйе ушiн "кэрiЗ",
"суыц сумен жабдыt(тау", "ыстык суп4ен жабдыцтау" жэне "басща"жУйелеРЛiЧ
эдепкi турлерi болып табылады. "Суытq сумен жабдыктауды"тацдацыз.

Ескерту: Компоненттер мен жуйелерлiч басца турлерiн оцдеу ушiн
жуйенiц жеке турлерiн де жасауга болады.

(6)

сантехник€шыц Iqрылгыларды

озгертуl!койындысын тацдацыз

терезесiнде келесi эрекеттердi
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4)"ОК" туймесiн басыцыз.
Длдын ала тагайынд€LJIмаган жуйе Инженерлiк жуйелер,Щиспетчерiндегi

" кубыр жуйелерi" папкасына ауыстырылады,^ 3l ''сантехникалык кyрылгыларды оцдеу" койындысын тацдацыз

"орналасу" тактасы "орналасуды щаJIыптастыру" немесе "толтыргышты

)tьсау"туймесiн басыцirз. Орналасуды калыптастыру"койындысы icke

КОСЫЛаДЫ 
а,гl]пе11 тяктясьтнпа "кчбыDлаЕ параметрлеРi"б) Параметрлер тащтасында "rqубырларды тYрлендlрУ

тiлцатысу терезесiн ашу ушiн "параметрлер" тармагын тацдацыз, онда сlз

магистр€tлъдык сегмент rqyбырларыныц жэне rqубырларлыч тармактарыныц

ыгысу мандерiн жэне турлерiн орната €Lпасыз,

БУлмысаЛДасТанДарТТыrqУбыркУбыртУрiретiндеТацД€LIIаДы'€UIыГысУ
,ur".rрuль ушiн де, бутацтар ушiн-Де 1,6" (450 мм) rqурайды. ýбырларлы
турлендiру параметрлерi болiмiн карацыз,

7) iIIешiм TypiH Ъuцдuц"rз. Бyл мысалда "Периметр" Typi тацд€шады, €lJI

"KipicTipy" параметрi 9" (20 мм) болып табылады,

8i yсынылган iздеу шешiмдерiн тацдау ушiн нyкыцыз немесе жоспарга

- дты жуйесiнiц бiрегей сэйкестендiретiн жуйе. Revit жуйенiц атауын

yсынады немесе сiз ез атыцызды енгiзе аласыз.

кажеттi
цубыр

сегменттерiнiц орнын озгертiцiз.
10) Суыrq сумен 

",Ъбд"rкruу 
жуйесiне. арн€Lлган кубырларлы iздеудi

аяктаганнан кейiн " орналасуды Дяцтау" туймесiн басыцыз,

Пtуйе ушiн КУО"rр "щубырларды турлендiру параметрлерi"тiлцатысу

терезесiнде корсетiлген параметрлерге сэйкес жасаJIады.

сэйкес келетiнiн тацдацыз.
9)Щажетболса(егерYсЫныЛГаншешiмДердiцешцайсысы

орнаJIасуды камтамасыз етпесе), "Озгерту" туймесiн басып,

1.4 Ыстыц сумен жабдыцтау жуйесi

Ыстыц сумен жабдыктау-бyл хаJIыкты, оныц iшiнде тYрмыстык

кажеттiлiктердi, сондай-ац ондiрiстiк цажеттiлiктерлi жогары температурадагы

сумен камтамасыз ету. Бул oMip cypy децгейi мен сапасыныц мацызды

корсеткiшi, сонымен катар санитарлыц-гигиенаJIык норм€шарды сактау

шарттары. Ыстык сумен *uб^дurкruу *уй..i сулы щажеттi температурага дейiн

жылытуга, сондай-ак оны су цабылдайiын орындарга жеткiзуге кызмет eTeTiH

арнайы жабдыктан тyрады. Жоспарлы ошiру жэне томен температура

жагдайлары орталык ыстыц сумен *uбд"rцrаудыц негiзгi кемшiлiктерi болып

табыладЫ. Ыстыr( сумеН жабдыкrау тYтынушыларды 50О-ден 75 ос-Ко дейiнгi

температурамен камтамасыз етедi, тyргын уйлер, коптеген когамдыц

коммуналдык гимараттар, сондай-ак Онеркэсiптiк гимараттар мен кyрылыстар

осындай сумен кurЪuru.ыз етiледi. Ыстык сумен жабдыцтау жуйесiнiц негiзгi
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элементтерi: ыстык су алуга арналган жабдык, оны су болетiн кyрылгыларга

беруге арналган Куъырлар, арматура, бацылау-олшеу аспаптары болып

табылады. сонымен катар, жyйеге суды бiркелкi тyтынбаГаН КеЗДе СУ ТаРаТУ

щyрылгыларында белгiленген температураны ыстык сумен камтамасыз ету yшlн

uй"-"r* жЪлiсi (магистраль жэне котергiштер) Kipyi MyMKiH.

Ыстыц сумен *Ъбд"rкruу жуйелерi сУык су кубырына коЙылатын

талаптарды ескере отырып кyрастырылган.,,щегенмен, кейбiр айырмашылыктар

,., .р.*-епi*rф бuр. hстоц .уr." жабдыктау жуйесiнiц rqyбырларын енгiзулi

гимараттыц ортасына мумкtндiгiнше жакын орналастыру yсынылады, бул

ыстыК сумен жабдыктау жуйесiнiц гидравликыIык режимiне оц эсер етедi,

IvIагистралдык берушi жэне циркуляциялык rqубырлар жертоледе немесе

шатырда тоселедi, кронштейндерге котергiш щоршау конструкцияларына

немесе асп€Lлардыц комегiмен тобеге немесе жабынга бекiтiледi. Ауаны шыгару

жэне суды жуйеден шыгару ушiн колденец rсубырлар кемiнде 0,002 ецiспен

саJIынады. Институтта айналым желiсi жоц,

|.4.| Ыстык судыц гидравликалык есептеулерiн аныцтау

ыстыц сумен жабдыцтаудыц iшкi су цубырыныц гидравликuLлык есебi

суык сумен жабдыr(таудыц iшкi су кубырыныц гидравлик€lJIыц есебiне yщсас

жургiзiледi. Ыстыц сумен жабдьiщтау желiлерi ушiн есептелген шыгындар

бойынша щубырлардыц диаметрлерiн аныктау сУык сумен жабдыцтау желiлерi

сиякты жYзеге u."rр",пuд"r, бiрuк ыстык сумен жабдыцтау жуйелерiндегi

кубырлардыц шогуi мен .ron"r, keTyiHe байланысты диаметрлердiц азаюын

ескере отырып. Есептiк багыттагы берушi кубырдагы кысымныц жulltпы

жог€шуы (су жылытцыштан ец €шыс 15 котергiштiц су талдауыныц ец жогары

HykTeciнe дейiн) есептiк учаскелердiц эркайсысында кысымныц жогаJIу сомасы

ретiнде айцындалады. Тургын уй гимараттарыныц ыстыц сумен жабдыцтау

iуйелерiнде сьtрткы су rqубыры желiсiнде кысым жеткiлiксiз болган жагдайдц

косымша котеру соргылары ретiнде тyргын жэне цогамдык гимараттарда

берiлетiн щубырларга орнатылатын айналым соргылары пайдаJIанылады, ыстык

.у*." *uЪд"iкrаудыц таратушы цубырларын тосеудi жер астында,

жертолелерде, техникалыц кабаттарда, шатырпарда, бiРiНШi rqабаТТа ЖеРаСТЫ

uр"uпuр"rнда (шатырлар болмаган жагдайда)коздеу керек,, rqубырлардыц ашык

тоселуiне немесе n o.upru, кабаттыц тобесiнiц астына жол берiлетiн гимарат

конструкциялары бойынша. Котергiштер мен iшкi су щубырын тартуды

шахталарда, дуi, ас уй жэне басца уй _ жайлардыц цабыргалары бойынша ашык

карастыру керек. Есептеу учаскесiнiц yзындыгы сонымен катар сyлгiмен

радиатордыц Yзындыгын камтиды. Ыстыц сумен жабдыцтауга арнzLлган

ь..,urrruрлurч tгll жаJIпы саны унитаздардыц шаю бактарын есепке алмай

u""rкruпuд"r. Есептiк учаскелерге болiнетiн есептiк багыт (диктаторлык

кyрылгыдан) тацдалады.
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Аспатардыц жyмыс жасау ыктималдылын табу ушiн:

П:Ф*Щ*o, (7)

о:л ],3='='9==:0.086,' - о. t zозооо v'vr

P,N:0.086,20:t.72,

мYндагы q|r- ыстык су шыгысыныц нормасы тYтынушы ец Yлкен сагат

тYтыну; ь _
4} - секундный расход ыстык су аспаппен;

N - жалпы саны, санитарлык-техникаJIык кYралдар тYтынатын

ыстыц су гимаратында, N:20
U - жалпы саны болды гимаратында, IJ: 516 адам,

осылайша, каJIган барлыrq учаскелерiнде rсgбыр деректерiн есептеймiз.

нэтижелерi гидравликалык есептеу желiсiнiц iшкi ыстык су кубырыныц yцсас

жэне сондай-а\, А.2 - кестеде жинакт€Lлады.

|.4.2 Су жылыткыштарды тацдау

жылу пункттерiнде су кубыры суын жылыту ушiн су колденец секциялык

каптама кубырлы немесе пластинаJIы су жылыткыштарды щолдану цажет, су

rqубырлы секциялыц Су жылытцыштар ретiнде мЕсТ 27 590 сэйкес су су
жылыткыштарын цолдану Yсынылады, олар 1,6 МПа дейiнгi кысыммен жэне 150
Ос дейiнгi температурамен жылу тасымaлдагышца арналган TipeK болiмдерi бар

корпуС цубырлЫ секциялЫц секциялардан тYрады. сондай-ац, "Альфа-Лаваль",
свЕрБИт дVр, 17 "Щететерм" жэне т. Ыстык сумен жабдыктау жуйелерi ушiн
оларды бiр мезгiлде ыстык судыц буйiр аккумуляторлары ретiнде пайдалана

отырып, сыйымды су жылытщыштарды колдануга жол берiледi. Су_су

жылытцыштар ушiн жылу тасымалдагыштар агындарыныц дэлдiкке карсы
схемасын цабылдау керек. Ыстык сумен жабдыцтау жуйелерiнiц каптама
rqубырлы сУ жылыткыштарында кыздыратын (желiлiк) су щбыраралыrq
кецiстiкке, жылытылатын (су кубыры) су rqубырларга агуы тиiс. Пластиналыц

жылу алмастыргыштарда кыздырылган су бiрiншi жэне соцгы плиталар

бойымен oTyi керек. Ыстыц сумен жабдыцтау жуйелерi ушiн колденец

секциялык цаптама-цубырлы су жылыткыштар жез TyTiKTepMeH колданылуы
тиiс. Пластиналык жылу €шмастыргыштар ушiн тот баспайтын болаттан

жасапган пластинаJIар цолданылуы керек. жылу €Lлмастыргыштар колданылуы
тиiс пластинаJIары тот баспайтын болаттан жасаJIган.
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1.4.3 Есептi учаскелердегi арын жогалуын есептеу

Су жылыткыштагы щысымныц жог€Lлуы жылытцыштыц TypiHe,
болiмдердiц санына жэне судыц жылдамдыгына байланысты. Дипломдыr(
жyмыста су жылыту кондыргысын тацдау карастырылмайтындыктан,
жылытцыштагы цысымныц жогztлуын мына формула бойынша аныктауга
болады:

Hun:1000, n,m,u',n", (8)

H"n:1000, 4,0.7 5,0,з282,2:504 *.+:0,65 м,

мyндагы n - цубырлардыц цак€Lлып осу коэффициентi;
m-су жылытщыштыц бiр болiгiнiц царсылык коэффициентi;
v2 -су жылыткыштыц тутiктерiндегi судыц жылдамдыгы;
пв-су жылыткыш секцияларыныц саны;

1.4.4 Autodesk Revit программасымен ыстыц су жуйелерiнiц
изометриялыц KopiHicTepiH салу

1) Пtоспар турiнде раковинаны тацдацыз.
2) "Сантехник€lJIыц цyрылгыларды озгертуllкойындысын тацдацыз

"жуйелердi r(ypy" тащтасы "tq:быр".
3) "Щубыр жуйесiн Kypy" тiлкатысу терезесiнде келесi эрекеттерлi

орындацыз:

- Жуйе Typi: пiшiнде тацдалган кyрылгы Typi оны кандай жуйе
TypiHe тагайындауга болатындыгын аныцтайды. Сантехник€tлыщ жуйе

ушiн "карiз", "суыц сумен жабдыктау", "ыстык сумен жабдыктау" жэне
"басца"жуйелердiц эдепкi турлерi болып табылады.

"Ыстыц сумен жабдыцтауды"тацдацыз.
Ескерт.: Компоненттер мен жуйелердiц баска турлерiн оцдеу ушiн

жуйенiц жеке турлерiн де жасауга болады.
Аты жуйесiнiц бiрегей сэйкестендiретiн жуйе. Revit жуйенiц

атауын yсынады немесе сiз оз атыцызды енгiзе аласыз.
4) "ОК" туймесiн басыцыз.

1.5 Карiз жуйесi

Iшкi карiз желiсiн жобалау келесi тертiппен жyзеге асырылады:
гимараттыц еден жоспарына санитарлык кyрылгылардыц орналасуына сэйкес
кэрiз котергiштерiн сzulамыз. Жоспардагы кэрiз кетергiштер белгiлерiмен
белгiленген.
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Санитарлык кYрылгылардан котергiштерге бiз rqyбырлардыц диаметрлерiн

корсете отырып, бургыш цубырлардыц желiлерiн тартамыз. от Tike трассируем

шыгарылымдары гимараттар. Кэрiз желiсiнiц учаскелерi тiкелей сЕLлынады.

сарцынды суларды кабылдагыштардан барлыц агызу Кубырларын котергiшке

ец кыска кашыктыкта саламыз.
желiсiсу буру жуйесiнiц кyрылымдыц элементтерi. Iшкi су буру

мынаJIардан тYрады:
санитариялыщ аспаптарды цамтитын

кабылдагыштардан;
- гидравликалык ысырмzLлар мен фасонды белшектер;

- колденец жэне TiK цубырлар;

- желiнi желдетуге арн€Lлган кyрылгылар;

- цубырларды таз€Lлауга арнаJIган кyрылгылар.
су Ъуру жуйесiнiц щyрылымдыщ элементтерiн тацдаудагы НеГiЗГi МiНДеТ-

тиiстi д"uй.rрпi котергiштерлi тацдау. Кэрiз котергiшiнiц диаметрi саркындЫ

суйыцтыктыц есептелген 30 агыныныц мелшерiне жэне максим€tлды

."rй"rrдurлыгЫ бар цурЫлгыдаН сарщындЫ сулардЫ шыгараТын едеН ЦУбырыныц

ец yлкен д"u*"rрiне байланысты тацд€Lлады. Кэрiз котергiшi барлыц биiктiкте

бiрлей диаметрге ие болуы керек, бiрак осы котергiшке косылган еден

кетер.iштерлiп ец yлкен диаметрiнен кем болмауы керек. Iшкi керiз желiсi

котергiштер арцып"i *.пд.тiледi, оныц сору болiгi гимараттыц тобесiнен 1,5 м

жогары шыгарылады.
Iшкi тYрмыстыК кэрiз мынадай элементтерден тYрады: санитарлык-

техникалыщ кураЛдар, гидравликаJIыц ысырМ€шар, бурУ кубырлары, сору болiгi

бар кэрiз тiкцубырлары, колденец жинаJIатын rqубырлар жэне шыгарулар,

Санитарлык цYрылгылар сарцынды суJIарды цабылдаУга кызмет етедi.

ОрбiР u.rrurriu" кейiН желiге жагымсыз иiстi газдардыц уй-жайга TycyiH

болдырмайтын гидравликаJIыщ ысырм€шар орнатылады. Унитазда гидрозатвор

конструкция бойынша царастырылган. Раковиналардан, жугышТарДан,

ваннаJIардан шыгатын rqубырларлыч диаметрi ец €lз дегенде 50 ММ,

у""rurдЬРДан-100 мм кабылданады. котергiштердi, rqypaMa цубырларды жэне

шыгарылымдарды монтаждау ушiн ПВХ 100 мм колданылады,косу,

цубырларлыч багытын немесе диаметрiн озгерту пiшiндi байланыстырушы

бЬлiкЪердiц комегiмен жYзеге асырылады (иiндер, бургыштар, TicTep, кресттер,

тyзу немесе цигаш адаптерлер). Котергiштiц диаметрi буру rqубырларыныц ец

yлкен диаметрiне тец деп кабылданады. Котергiш камыттардыц комегiмен

гимаратТыц негiзГi цабыргаларына немесе конструкцияларына бекiтiледi.

щурастырмалы колденец Кубыр жертоледе еденнен 0,5 м кашыктыцта
u.ц-upiъ бекiiiЛе отырыП кYрастыРылады. Щбырлыц келбеуi 0,05, ал диаметрi
100 мм. соцгы *"r.pii-Ti цосканнан бастап Бацылау цYдыгына дейiнгi желi

болiгi босату болып саналады. Шыгару диаметрi мен ецiсi курастырмаJIы
коллектормен бiрлей щабылданады. Пайдалануга ыцгайлы болу ушiн карiз

желiсiнде тексеру жэне тазалау кyрылгысы щарастырылган. Тексерулер желiнi

eKi жолмен тазартуга мyмкiндiк бередi
18
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Багыттарга еденнен 1 м биiктiкте тiреулерге орнатылады. Карiз желiсi

котергiштер арцылы желдетiледi, олардыц сору белiгi олардыц жuLлгасы болып

табылады жэне пайдаланылатын шатыр арцылы 0,7 м биiктiкке шыгарылады.

1.5.1 Саркынды сулардыц есептiк шыгындарын аныцтау

суды агызуды гидравлик€шык есептеудiц мiндетi-саркынды сулардагы

жоне агынмен бiрге козгzulатын ластануды жылжытуга кабiлеттi саркынды

сулардыц диаметрiн есептеу жэне колбеу басшылыцка алу.

Саркынды сулардыц максимzIJIды шыгынын былай аныктайды

q':q'o'+qb, (9)

шыгыны, бiздiц жагдайда qtot - |,224 лlс,

ч|- Унитаздан шыкан сарцынды сулардыц шыгыны,

Сонда:

q' :\,224+ |,6:2,824, Лl С

t.4.2 Саркынды суларды алып кетулiч гидравликалыц есебi

Бiз цубырлардыч диаметрiн тацдаган кезде канализация жуэесiнiц

гидравликаJIыц есебiне жугiнемiз. Тагыда айта keTeTiH жайыт саркынды

сулардыц жылдамдыгы (V) О,7 Mlc коп болуы тиiс , ал цубыр жолдарды толтыру

tЙlаi 0,3 кем емес 0,7 ден коп болмау керек . Iýбыр тацдауды мына формула
бойынша тексерсек болады:

vfizK,

мyндагы k:0,5 - пластмасса кубырлар ушiн
k:0,6 _ басца матери€Lлдардан жасшIган кубырлар ушiн

осы шарттар арщылы шыгарылымдарга диаметр тацдаймыз.
1 - шi шыгарылым ушiн 30 аспап косылган :

Табылган мэндер

Р:0,0446,

ptot.N:0,0 446.з0:|,з з 8,

с,:1,13 8,
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qtot:s,0, |4, t,1 3 8:0,8 л/с,

сонда бiрiншi шыгарылым ушiн саркынды сулардыц шыгарылымын

табамыз:

os:g,8*1 ,6:2,4 лlс,

2 - mt шыгарылым ушiн 30 аспап косылган :

Табылган мэндер

Р: 0,0446,

ptot.N:0,0 446.з 0:|,з з 8,

о,:1,138,

qtot:s,0,14, t, 138:0,8 л/с,

сонда бiрiншi шыгарылым ушiн сарцынды сулардыц шыгарылымын

табамыз:
л

q':0.8+1 ,6:2,4-,
с

Ендi жогарыдагы шарттарга суйене отырып мен барлык шыгарылымдарга

диаметрi 100 милиметрлiк пластмасса цубыр тацдадым,

1.4.3 дutоdеsk Revit программасымен карiз жуйелерiнiц

изометриялыц KopiHicTepiH салу

СантехникzIJIыц кYрылгылардыц eKeyi де "кэрiз" жуйесiне тагайынд€Lлуы

керек бiрац кэрiз жуйесiндегi агынныц жылдамдыгы жерлiч тартылуына

байланысты болгандыщтан, rqубырдыц колбеуi болуы керек.

"орналасуды кzlJIыптастыру" щyралы кэрiз жуйесiнiЦ КОП бОЛiГiНiЦ

сымдары мен колбеуiн орнатуга мумкiндiк бередi. Длайда, кейбiр езгерiстер,

соныЦ iшiнде желдетУ цубырлары мен штепсельдерлiч косылуы, сондай-ац

гимараттыц эртyрлi щабаттары арасындагы косылыстар цолмен жасалуы керек.

Кэрiз жуйесiн кyрудан бастайык.
Кэрiз жуйесiне арн€Lлган rсубырлардыц схемасы
1) )Itоспар корiнiсiнде бiр немесе бiрнеше сантехник€Lлык кyрылгыларды

тацдацыз.
2) <<Сантехник€lJIыц цYрылгыларды озгерту) койындысыН <Жуйелерлi

Kypy> тактасын (цубырлар) басыцыз.

20



з) Щубыр жуйесiн ryру диаJIогтык терезесiнде келесi эрекеттердi

оо'"ТЧТОе 
Typi: KopiHicTe тацдалган кYрылгы Typi оны цай жуйе TypiHe

тагайындауга болатындыгын аныктайды. Сантехника жуйесi ушiн эдепкi жуйе

турлерi: Агызу, Суыц су, Ыстык су жэне баскалар.
Ескертпе: Щурамдас болiктер мен жуйелерлiц баска турлерiн оцдеУ ушiН

тецшелетiн жуйе турлерiнде жасауга болады .

Жуйе атауы: жуйенi бiрегей тYрде аныктайды. Revit жуйе атауыН

yсынады немесе оз атыцызды енгiзуге болады.
4) ОК туймесiн басыцыз.
Бурын iагайынд€lJIмаган жуйе Жуйе шолгышындагы Iýбыр жуйелерi

калтасына жылжытылады.
ОрналасУ кYралдарЫ кэрiЗ жуйесiндегi цубырларды аныктау ушiн

П""О':Т;r:;rr."ника 
KopiHiciH ашыцыз жэне корiнiстердi тосеу ушiн wt ДеП

терiцiз .

6) Жоспар корiнiсiнде кэрiз жуйесiндегi сантехник€шык кyрылгылардыц
бiрiн тацдацыз.

7) Озгерту болiмiне отiцiз щбыр жуйелерi а цойындысы орналасу

тактасы (Орналасуды жасау) немесе (Толтыргышты жасау).

s) Бул кyрылгы ушiн бiрнеше жуйе жас€uIган болса, Жуйенi тацдау

ди€Lлогтык терезесiнде жаца кэрiз жуйесiн тацдап, ОК туймесiн басыцыз.

Орналасуды жасау койындысы белсендiрiлген.
Ескертпе: Ецiспен rqубырларлы жасаганда, жуйеде жарамды шыгыс

HyKTeci бар eKeHiHe коЗ жеткiзiцiз немесе жарамдЫ шыгыс HYKTeclH орнату Yшlн
<Негiздi орнаJIастыру) пэрменiн пайдаланыцыз.

туймешiгiн9) Орналасуды оцдеу тактасында Базаны орнаJIастыру

басыцыз.
10) параметрлер жолагында параметрлер туймесiн басыцыз.

11) ýбырды турлендiру тiлrqатысу терезесiнде негlзгl жэне с€LлаJIык сУ

КУбырЫ сегменттерi ушiн КУбыр Typi мен ыгысуын корсетlцlз.

Бул мысалда магистральдык жэне тармактар ушiн КУбыр Typi ретiнде ПВХ
ЦУбырьiтацдалады, аJI ыгысу мэнi _1l 6" минус 450 мм, ягни rсубыр r{убырдагы

агымдагы децгеймен байланысты децгейден томен болады. жоспар.

ОК туймесiн басыцыз.
12) slope панелiнде slope value opiciHe деректердi енгiзiцiз; бул мысалда

ОЛ 1/8"Л2" 
ý#Т]ff|j^Ъ"циясыныц эдепкi TypiH (<жель) цабылдацыз,

Yсынылган маршруттау шешiмдерi бойынша жылжу ушiн немесе ryймелерiн
пайдаланыцыз жэне жоспарга барынша сэйкес келетiнiн тацдацыз.шешiм

турлерi туралы косымша акпаратты Орналасуды жасау болiмiнен царацыз.
14) Щажет болса, <оцдеу> туймесiн басып, кедергiлерлi болдырмау ушiн

rqyбыр сегменттерiн щайта реттецiз.
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15) Жуйе ушiн r<убырларды багыттауды аяктаганнан кейiн (Орналасулы

аяцтау) туймесiн басыцыз
Iýбьrр Трансформация опциялары диалогтыц терезесlнде жэне

параметрлер жолагында корсетiлген опцияларга сэйкес жасаJIады,

Ескертпе: Курылыс нормыIары эдетте кэрiз rqубырларын 45 градус

бурышта косуды таJIап .r.дi.9О градустык фитингтi озгертудiц ыктимаJI

жолдары туралы акпаратты Багыттауды тацдауды озгерту болiмiнен карацыз,

Iýб;р фитингiн кyрделiрекiне озгерту, жуйе TypiH корсету жэне

*.пд.rЙш rсубыР ретiнде irrr*.i eTeTiH TiK сегменттi салу аркылы желдеткiш

rqубырлы жасауга болады.
16) TiK кубырлы дэретхананыц арткы жагындагы кэрlз желlсlне косатын

шынтакты тацдап, шынтацты футболкамен ауыстыру ушiн плюс белгiсiн

басыцыз.
17) ЕдеН жоспарын тацдацыз, тройниктi тацдацыз жане троиниктег1

косцышты тацдацыз.
Томенгi косщыш аJIдымен болектеледi,
Ескертпе: коскыш тацбасы корсетiлмеуi

белектелген шаршы корсетiледi.
жогаргы цосцышты (сэл улкенiрек болiнген шаршы) тачлау ушiн тдв

перненi бiр реТ басыцыЗ, цо.к"rцrты тiнтУiрдiЧ оц жак туймешiгiмен басып,

(убырлы ryру опциясын тацдацыз,

1 8) Сипаттар палитрасында Механикалыц санат астында жуйе Typi ушiн

Пtелдету опциясын тацдацыз.
19) Параметрлер жолагында Offset жолагына 8' 0" (250 см) енгiзiцiз,

(олдану туймесiн бu."rц"r., содан кейiн оцдеу туймесiн басыцыз.

MyMKiH. Оныц орнына
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4D BIM жобалау процесiнiц ерекшелiктерi гимараттыц
eTeTiH коптеген акпаратты енгiзуге мумкiндiк бередi. Бу_п

тiкелей байланыста болмауы немесе объектiнiц колемдiк
цатысты болмауы MyMKiH. Мундай акпаратка кyрылыс €Lл

кабылдай аJIатын жчк келiктерiнiц саны, жyк краныныц opнi

2 Щурылыс жинактау жyмыстарыныц технологиясы

4D BIM дизайны-бул 3D форматындагы дастурлi кецiстiктiк дизайн, оган
тагы бiр олшем щосылады - уащыт. Ягни, сандыц модель объектiнi пайдаrrанудыц
букiл кезецiнде жэне одан да yзак уакыт бойы озектi болып к€Lлатындай етiп
жас€Lлады. ,.Щеректер кiредi, аJIмастырылуы MyMKiH, толыктырылуы, езгертiлуi
MyMKiH KopiHyi ушiн шынайы жагдайын жасау.

Нысанныц колемдi моделiн кунтiзбелiк кестемен бiрiктiру арнайы
багдарламалардыц комегiмен оны салу процесiнiц каншЕtлыкты сауатты
орынд€IJIганын болжауга мумкiндiк бередi. Арнайы жiктеуiштер барлыц
жабдыщты, гимарат цyрылымыныц эр элементiн уацыт факторына
байланыстыруга жэне г€Lламдык гана емес, сонымен бiрге нактыланган ж}:мыс
KecTeciH жасауга мумкiндiк бередi. Осыдан кейiн гимараттыц букiл процесiн
динамикада тез коруге болады (бул эдеттегi анимацияга yrqcac). Керу кезiнде,
егер кемшiлiктер немесе жалпы процестi оцтайландыруга ыцгайлы сэттер болса,
онда кiдiрiстер жасауга болады.

щyрылысына эсер
жагдайда акпарат
моделiне тiкелей

акпаратка кyрылыс €Lлацы тэулiк бойы

кабылдай аJIатын жук келiктерiнiц саны, жyк краныныц орн€Lласкан жерi жэне
баска да коптеген мэлiметтер кiредi. Бiр жерле жин€Lлганнан кейiн олар Ыцтима_lr

кемшiлiктердi аныктауга жэне гимараттыц цyрылысы элi аяцтыIган кеЗДе

оларды жоюга мумкiндiк бередi

2.1 Сумен жабыктау жуйесiн жинактау

Тургын уйлерлегi су котергiштер мен кyрылгыларга косылыстар
цабыргалардыц бойымен немесе rqабыргаларда орнrrластырылган оЙыцтарда

(жасырын сымдар) ашык тyрде с€tлынады. Кэрiз, TyTiH жэне желдету

арналарында су кубырларын тосеуге жол берiлмейдi. Щабыргалардыц бетiнен
окшауланбаган су котергiштерге дейiнгi кашыщтык олардыц ашыщ тоселуiмен

диаметрi 32 мм-ге дейiнгi цубырлар ушiн 35 мм жэне диаметрi 50 мм-ге дейiнгi
цубырлар ушiн 50 мм болуы керек. Бiр багытта немесе басца 5 мм-ге ауытцуга
pyщcaT етiледi. Ыстыrq жэне суыц су котергiштерiн кэрiз жэне су котергiштерлiч
орнату жагдайына сэйкес кэрiз котергiшiнiц жанына тосеу керек. Ыстык жэне
суык котергiштерлiн орталыщтары арасындагы щашыктык 80 мм деп
кабылданады. Ыстык котергiш суыц су котергiшiнiц оц жагында орнатылган.
Кубырлардыц агып KeTyiH жэне цyрылыс конструкцияларыныц защымдануын
болдырмау ушiн, сондай-ак щубырларды белшектеуге ыцгайлы болу ушiн
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кубырлардыц туйiспелерi тобелерден, цабырг€Lлардан жэне цалкалардан eTeTiH

жерлерде орн€Lласпауы керек.
Тобелерден, rqабыргалардан жене щuLлцалардан oTeTiH жерлерДе СУ

котергiштерi кубыр щ€Lлдыктарынан, шатыр болаттан немесе шатыр

матери€Lлынан жас€шган гильзаларга жабылуы керек. Жецдердiц шеТТеРi

бiркелкi болуы керек тобенiц бетiн жэне еден жабыныныц децгейiнен 20-30 мм-

ге шыгып кетедi. Щубырлы орнатцаннан кейiн тобелердегi сацылаулар мyкият

жабылуы керек. Егер кетергiштер ойыцтарга с€IJIынса, онда ойыщтарды тыгыЗдау

кезiнде шyцщырлар мен арматура орн€Lласкан жерлерде люктерлi ка.rrлыру кажеТ.

Сатып алу процестерiн индустрияландыруды арттыру ушiн тyргын уйлердегi сУ

котергiштерi бiрлей диаметрлi цубырлардан yйдiц букiл биiктiгiне дейiн
орнатылады: биiктiгi 5 кабатты уйлер ушiн - диаметрi 25 мм цубырлардан, уЙлер

ушiн биiктiгi 5 кабаттан жогары - диаметрiЗ2 мм цубырлардан.
Жондеу жyмыстарын жургiзу кезiнде жуйенi босату ушiн су коймаларына

арн€Lлган тосемдер котергiштерге rqарай 0,002-0,005 ецiспен теселеДi. КОЗ

контурлагыштары iлмектермен ныгайтады, олардыц табандары жогары царай
бурылуы керек. Iлмектер су нуктелерiне цойылады, €ш егер кез

контурлагышыныц yзындыгы 1,5 м-ден астам болса - оныц ортасында, коз

контурлагышыныц yзагырак yзындыгымен iлмектер бiр-бiрiнен кемiнДе 2,5 ММ

цашыцтыцта орналастырылады.

2.2 Карiз жуйесiн жинацтау

Орнату орнында кyрылымныц сызыгын белгiлеу щажет, соДан КейiН

сал€шык желiлердiц колбеуiн камтамасыз ету ушiн бiрнеше колденец белгiлерлi

жасау керек. Шу.чы окшаулау ушiн щабырганы 20 мм-ден кем емес гипс

цабатымен жабу кажет. .Щэретханадагы кэрiз котергiштi ауыстырмас бУрын,

арматура мен цубырларды жyмсащ материалмен орау керек.

Щубыр тобеден oTeTiH жерде бул аймакты дыбысты сiцiрудiц жане ылг€шга

тозiмдiлiктiц жеткiлiктi децгейiмен камтамасыз ету кажет. Сонымен цатар, жУЙе

отка тозiмдi болуы керек. Iýбырлар тобелер аркылы oTeTiH жерлер букiл

цЕLлыцдыгы бойынша бетондалу керек. Тобеден 10 см жогары орналаскан

кyрылымныц болiгi 3 см цемент ерiтiндiсiмен оцделуi керек. Щубыр аркылы орт

болган жагдайда орттiц таралуын болдырмау ушiн арнайы орт сендiру

кyралдарын пайдалану щажет.
Карiз rqубырыныц розеткасы жогары багытталган болуы керек. Орбiр

котергiштегi еденнен бiр метр бiтелiп цалган жагдайда кyрылымды таз€Lлауга

мумкiндiк беретiн ревизия болуы керек. Щабыргаларга кетергiштердi бекiту
тiкелей розеткаJIардыц астында жyзеге асырылады, эр кабат ушiн бiр бекiту.
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3 Экономикалык белiм

багдарлама турiнде бередi.
модель объект бойынша деректер козi ретiнде эрекет етедi жэне объектiге

kipeTiH элементтерлiч эркайсысын оныц сипаттамасы, кецiстtктrк орналасуы,

ку"", жэне жiктелуi турiнде сактай алады. Белгiлi бiр конструкцияларды kypy

мерзiмдерi мен 
"u"оurп 

ryрдегi шыгындар стандарттарына ие бола отырып, eKi

uцrruрurrыц базаны (Бнир жэне объект бойынша) тiкелей шыгындар сметасын

...rrr.У ушiн тиiмдi кYрал алу аркылы бiрiктiруге бопады,

НэтижеСi"д. *уРгiзiлгеН мен техНикалык-Экономик€tJIык талдау баганыц

материаJIдар меН кYрал-жабдыцтар аныцтаJIды среднерыночные багалар, Талдау

откiзiлдi санын негiзге ала отыр"r.r, ,uпu, етiлетiн жабдыкты, 1 пэтер тургын уй

гимаратыныц. Дстында сметаJIыщ кYны тусiнiледi накты акша сомасы ушiн

кажеттi эзiрлеу, жобаны icKe асыру жене кYрылысты жYзеге асыру негiзiнде

колда бар технологиялык шешiмдердi, материалдар, Есептеу ушiн сметаJIык

к+нЫ колданыJIады арнайы нормативтер мен эдiстемесi бойынша бага белгiлеу,

(ажеттiлiк материалдар мен жабдыктардыц есептелген жоспарына сэйкес

гимараттар мен аксонометрических схемалары,

2 Кесте _ Сметалыц кyны-таJIап етiлетiн кyрал-жабдыцтарды, барлыц

гимараты

5D BIM форматындагы объектiнiц сандык моделi колемдiк модель мен

уакыттан басца, жобаныц ж€tJIпы кYнын, сондай-ак есептеуге болатын кез-келген

баска сипаттаманы есептеудi камтиды,
BIM моделi сметыIарды жасау Yшiн белсендi колданылады:

- даЙын БНжБ (ЕНиР) косады немесе багалар мен нормалардыц Жаца
белсендi

мен нормалар базасын бiрiктiрулi

орындайды,
- корытынды сандарды тексередi жэне цорытынды нэтиженi сметалык

Материал d,MM п,дана
Бiреуiнiц
багасы, тг

Барлыгыныц
багасы,тг

Багасы, тг

(убыр 3м
100 15 1 0000 1 50000

1 620000

50 5 60000 з00000

TeMip цубыр 3м 50 з4 30000 1020000

Iýбыр 4м

40
a
J 5000 1 5000

эZ 22 4000 88000

25 1 3000 21000

20 1з 2000 26000
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2 Кесmенiц эtсалеасьt

Материатt d,MM n,дана
Бiреуiнiц
багасы, тг

Барлыгыныц
багасы,тг

Багасы, тг

Адаптер

100-ден
50-ге

10 500 5000

1 7000

50-ден
32-ге

8 350 2800

40-ден
32-ге

4 з00 1200

32-ден
20-ге

20 250 5000

32-ден
25-ге

4 150 б00

25-ден
20-ге

24 100 2400

Бурыш

100 2 500 1000

1 870050 10 250 2500

эZ l0 500 5000

20 68 150 1 0200

1200

38700
Yштiк

100 8 900

50 8 800 б400

50 8 800 6400

40 4 500 2000

з2 10 300 з000

25 10 250 l 2500

20 56 200 1 1200

TopTTiK з2 10 300 3000 3000

1 5000

26900
муфта

100 30 500

50 20 300 6000

40 fJ 200 600

)z. 22 150 зз00

25 7 100 700

20 13 100 1 з00

кран

50 10 7000 70000

380000
40 10 5000 50000

э/ 10 3000 30000

25 20 2500 50000

20 90 2000 1 80000

Сораптар 2 700000 1400000

2300000
Су елшегiш
торап

1 500000 500000

OpTTiK шкаф 10 40000 400000

26



2 Кесmенiц жалвасьt

Материал d,MM n,дана
Бiреуiнiц
багасы, тг

Барлыгыныц
багасы,тг

Багасы, тг

Су жылыткыш 1 1000000 1000000

3900000Ара,rастыргыш 20 1 5000 з00000

Еден унитазы 40 50000 2000000

(ол жугыша 20 30000 600000

Жалпы 8304300
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корытынды

,Щипломдык жобада длматы каласындагы оку гимаратыныц iшкi су жуйесi

мен кэрiз жуйесiн жобаладым. Сумен жабдыцтау кезiнде kepekTi арынды

табуды, осы жуйеге есептегiш тацдауды жэне ыстык сУык су жуйесiнде цай

кезде кандай жуйе тацдацдаган дyрыс eKeHiH

жобамды BIM технологияныц программ€Lларымен

Revit багдарламасы аркылы жyмыс жасау

багдарламада 3d моделдеу оте оцай.ВIМ-модель

уйрендiм. Бул дипломдык
модельдедiм. Ягни Autodesk
нэтижемдi асырдым. Бул
аркылы багалар мен уакыт

емес, сонымен
цyралы. Yщcac

нормаJIарын есептеулiч бiршама артыщшылыцтары бар.

МундаЙ тасiл тiкелей шыгындар сметасын оте жогары дэлдiкпен оцай

жане тез есептеуге мyмкiндiк бередi. Инвестор букiл процестi тутастай коре

отырып, жобаланган гимараттыц цYны тур€Lлы мэлlметтерд1 тез €LIIa аIIады,

сонымен щатар кез-келген кезецде шыгындар корсеткiштерiне назар аудара

отырып, жобага тyзетулер енгiзе аJIады.

BIM цaод.пir, бiрыцгай жуйеге кунтiзбелiк кестемен жэне тiкелей

шыгындар сметасымен бiрiктiру-бул щол жетiмдi 4D моделiн жyмыс кYны

туралы мэлiметтермен "жандандыратын" кешендi шешiм. Бул объектiнi салу

жyмыстарын тек технологиялар мен логистика тyргысынан гана

цатар бизнес-процестердiц жиынтыгы ретiнде талдаудыц куатты
тасiл 5D форматына жатады.

Дл ендi жасагаН жYмыстарга келеТlн оолсаК суыЩ жlне ыс,Iыц Uy жYиЕJIýрI

томенгi таратылым жуйесiнде жасаJIынды. Кэрiз жуйесi де эр болме аркылы

цабырга *ur"r*." котерiлiП , аулага шыгыП аулаJIыц кэрiз жуйесiне косылды.
оцу гимаратында жылумен камту автономды болгандыцтан ыстык су

дайындау жеке автономды казандыктар аркылы жyзеге асырылады, ол
казандыктар гимараттан болек казандык болмесiнде орнzLласкан . Сол жерден

ауруханага ыстыц жане сУыц су монолит аркылы кiредi.

Сумен жабдыктау жэне канализацияныц iшкi желiлерi кр ЕЖ 4.0|.4|-

20117 сэйкес эзiрленген. Ондiрiстiк агынды сулардагы маЙЛаРДЫЦ, МаЙДЫЦ,

кышщылДардыЦ жэне баска да заттардыЦ мёлшерiн азайту ушiн. К,алыпты

жyмысты бузатын немесе желiлер мен тазарту кyрылыстарыныц кирауын
тулыратьr" об".птiлер. Жобада болек су буру схемасы кабылданды. Негiзгi

ластануларды органикаJIык, минераJIды болшектер мен майды Каскелен

озенiне агызуга up"unou" шектi pYKcaT етiлген концентрацияга дейiн Yстау ушiн
жергiлiктi тазарту кYрылыстарындагы Агынды суларды одан эрi т€Iзарту.

пtергiлiктi тазартудыц негiзгi кyрылысы ретiнде био тyндыргыш аэротенк

жобаланган. Кешен ушiн сумен жабдыктау кезi ретiнде ортаJIыктандырылган

сумен жабдыцтау желiлерi цызмет етедi.

енд1 келетiн болсак суыщ жlне ыстык су жуйелерi
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